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LEVELS

MACRO-OBJECTIVES & INDICATORS

GHG Emissions

Along the building lifecycle

2. Resource Efficient
Material Life Cycle

. Water Use

Circular use of water resources

Primary & Delivered Energy
consumption in use:

Global Warming
Potential

KWh/mz2/year embodied CO, eq./m?
- 22
Bill of Materials: Waste Flows: kg/im? 5%
Abiotic fossil fuels, minerals and Disposed, reused, 8 g
metals, Biotic materials recycled, recovery s
n<g

Use Phase Consumption:
m3/occupant/year

Deconstruction/Reuse/recyclability

eutrophication, Photochemical

ozone depletion, acidification,
ozone creation

Other LCA Criteria:

. IEQ

Healthy & comfortable spaces

Indoor Air Quality: ventilation rate l/s/m2; CO2 ppm; RH %
Pollutants: TVOC, CVOC, RI VOC, formaldehyde, benzene, PM2.5 & 10
Thermal Comfort: % time out of range degree days or hours

S N N N N N B .-
! Light .
1 Acoustic 1
: :

. Climate Change

Resilience and adaptation

. Cost & Value

Optimised over whole life

Extreme weather events under future climate scenarios:
Thermal Comfort: % time out of range degree days or hours 2030/2050

Life cycle costs: acquisition,
utility, maintenance
EUR/m2/year

Value Creation & Risk Factors:

Data quality of indicators

KNAUFINSULATION
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Raziskovalni projekt Horizon 2020: Drive O:

25,7 °C
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220
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18,0

17.0
16,6 °C

Pri pregledu notranjih sten sem na ve¢ mestih nasel temperature, ki so v obmocju kondenzacije.
Lastnik nima tezav, ker verjetno prezracuje v dovolj veliki meri. Stene pa so dovolj nahlajene, da so
vlazne ter imajo sploh v kotih lahko pojav plesni.
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. Zvezen toplotni ovoj stavbe Ilﬂﬂllf
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Clovedko toplotno udobje lahko dolo&imo s temperaturo in relativno viaZznost. Dejavnike, ki vplivajo na toplotno
ugodie, lahko razvrstimo med:

+ okoljske: temperatura zraka, vlaga, gibanje/hitrost zraka (m/s), sevanje;

« osebne: dejavnost in oblagila.

Dejavniki, ki opredeljujejo udobje v notranjih prostorih:
« Temperatura zraka: idealna v obmocju od 18,5 do 25,1 °C

+ Relativna vlaznost zraka: idealna 43% <RV <67%
+ CO0,:idealen <1200 ppm

V okviru projekta InAirQ predlagamo razvrstitev parametrov toplotnega udobja glede na tveganje za zdravije.

Vrednosti indeksa udobja

KATEGORIJA RV (%) T(°C) €0, (ppm)
Ugodno okolje 43 <RV <67 18.5<T<25.5 <1200
Zmerno ugodno okolje :;:2::;: 17.5<T<18.5 1200-1800
Neugodno okolje g:g; I:;;: >1800

Vir: Priro€nik projekta INAIRQ: Kakovost notranjega zraka v osnovnih Solah
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KNAUF

Izvedba izolacije tal pri talnem ogrevaniju

Vir: https://www.constructionspecifier.com/enhancing-enerqgy-performance-with-balcony-thermal-breaks/



https://www.constructionspecifier.com/enhancing-energy-performance-with-balcony-thermal-breaks/

KNAUF

. Kondenzacija vodne pare — bioloski onesnazevalci zraka



http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwji3oekm8baAhUDQBQKHa4gD8cQjRx6BAgAEAU&url=http://www.grinbit.si/sindrom-bolnih-stavb/&psig=AOvVaw10lqnCe2sbe1iC3t5A6w1t&ust=1524222996878061

IzraGun moznosti kondenzacije vodne pare KNAUFINSULATION

Program Kl Energija:

Ak -
3ki--
o
e
"é 2ki--
[
Material:PIR panel
r8,75m
- X:0,028W/mK
Ok

0,00 9
difuzijska upornost (m)

@ Jan O Feb O Mar O Apr O Maj QJun QJul O Avg O Sep O Okt O Nov O Dec

Povzetek analize

Koli¢ina kondenzata 0,071 kg/m*

Kondenzacija na povriini  Na povrSinah ne pride do kondenzacije
Kondenzacija v konstrukciji Kondenzacija ni veljavna




Folije - izolacija na notranji strani zunanje stene

« Suhomontazna izvedba s Tl na notranji strani zunanje stene

Sestava gradbene konstrukcije

Naziv materiala d L p sd
o e T Gl S s LS R T O o
.|Mavéno kart_plogée-do 15mm 1.25 0.21 900 0,15 §
Ifzsteklena volna KNAUF INSULATION TP 138 10 0,032 32 0,12 a
‘Podalisana apnena matta (1800) i T 087 | - 1800 | 03 |
Mrezasta in votla opeka (1400) 30 0.61 1400 1.8
Osnovni omet 2,5 0,87 1500 0.6

Toplotna prehodnost gradbene konstrukcije

|Top|otna prehodnost (U) 0,257 Wim3K |
|Dovoljena (Umax) 0,280 W/m2K |

Difuzija vodne pare

Kondenzacija na povrsini Na povr3sinah ne pride do kondenzacije
Kondenzacija v konstrukciji Skupna koli€ina kondenzata je prevelika

Maksimalna koli¢ina kondenzata 4165 g/m?

Dovoljena kolicina kondenzata 500 g/m?




« Suhomontazna izvedba s Tl na notranji strani AB zunanje stene

. Folije - izolacija na notranji strani zunanje stene

Sestava gradbene konstrukcije

KNAUF

Maziv materiala d A P sd
(cm) (W/mK) (kg/m?) (m)
MavEno_kart plo5€e-do 15mm 1,25 0,21 500 0,15
Kl parna zapora LDS 100 0,02 0,19 964 1052
steklena volna KNAUF INSULATION TP 138 10 0,032 32 0,12
Podaljgana apnena malta (1800) 1.5 0,87 1800 0.3
Betoni s kam. agregati (2200) 25 1,51 2200 7.5
Osnovni omet 2.5 0,87 1500 0.6

Toplotna prehodnost gradbene konstrukcije

|T|:|plntna prehodnost (U)

|D|:|u oljena (Umax)

Difuzija vodne pare

0,280 W/m2K
0,280 WimaK

|l{nndenzacija na povrsini
Kondenzacija v konstrukciji
Maksimalna kolicina kondenzata

Dovoljena koliéina kondenzata

Ma povriinah ne pride do kondenzacije

Mi kondenzacije v konstrukciji

0 g/m®
500 g/m?
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Resitve v praksi KNAUFNsuLATION




ZRAKOTESNOST KNAUFNsuLATION

Innentemperatur: +20°C
’ /

AuBBentemperatur:  -10°C
Druckdifferenz: 20 Pa
(= Windstarke 2-3)

Quelle: DBZ 12/89, Seite 1639 ff.

Tm
wo|

Fuge 1mm

Im

Zrakotesno: U=0,24 W/m?2K, prehod vodne pare preko parne ovire Homeseal LDS 5: 4 g/m?
Netesno — fuga Sirine 1mm in dolzine 1m: U=1,15 W/m?K, prehod vodne pare preko te fuge: 800 g/dan

Vir: Meritve Fraunhofer instituta za gradbeno fiziko, Stuttgart
13



ZRAKOTESNOST - npr. KI Homeseal LDS tesnilna sredstva

E—

2

ZAGOTAVLIANJE ZRAKOTESNOSTI JE
POTREBNO UPOSTEVATI ZE PRI PROJEKTIRANJU!

» Zascita konstrukcije pred vliago, vodo in vetrom

—

» Zagotavljanje zrakotesnosti prostorov

|

(eliminiranje dodatnih toplotnih izgub)

» Kvalitetni, trajni materiali

= Visoke natezne trdnosti

» Visoka odpornost proti trganju

\: \
3\ YN
e

» Odliéne lepilne sposobnosti =

» kompletiranje sistemskih resSitev

14




Notranji zrak - Viri in tipi onesnazeval

Promet, industrija,...

« CO,
* NOZ2,
e trdi delci,
Rastline
« Cvetni prah,
e bioloski
alergeni

AN

KNAUF

~N /
R v /
— Gradbeni materiali in oprema
» Hlapne organske spojine (VOC)
= « Sevanja
— —

« Toplotno ugodje, vlaga
« Bioloski onesnazevalci (plesni, mikroorganizmi)

Uporabniski onesnazevalci

S &

Tobacni dim
Ogljikov monoksid in dioksid, vlaga

Cistila, kuhanje, toaleta,... — HOS
Bioloski: kihanje, prhljaj, lasje, dlaka zivali,...

A A} A A}

Tla (teren)
Radon

15




KNAUF
Level(s)

Building sustainability
performance

®

Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e.V.

#BuildCircular
German Sustainable Building Council




. DGNB (nemsko zdruzenje za trajnostno gradnjo) KNAUF

Nemska shema trajnostne gradnje (ocenjevanje po sistemski varianti Core14 in NBI15)
- Nevladna, neprofitna organizacija, ustanovljena 2009
- 6 stebrov trajnosti pri gradbenem projektu

- 36 ocenjevalnih podkriterijev
Navezava Auditor — projektant (Konzultant) — investitor (RP)

( ®
/ Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e.V.
German Sustainable Building Council

Economic
Quality

pROCESS QUALITY (g

Sociocultural
and Functional

Environmental 4
Quality Quality

Technical

Process Quality

Site :
uali
Quality Qoalty



i} Podkriterij KNAUF

» Okoliska kakovost

|zbira neoporec€nih gradbenih materialov z vsemi okoljskimi izkazi! (TL, VL, VOC, EPD, biocidi, bor, tezke kovine,
ftalati, ...),

izvedba LCA analize

» Ekonomska kakovost
LCC analiza celotne Zivljenjske dobe objekta, fleksibilnost zasnove stavbe in instalacij, moznosti trzenja

# Druzbeno-kulturna in funkcionalna kakovost

| Meritve VOC in formaldehidov, uporabniSko udobje, toplotno, akusti¢no in vizualno ugodje, varnost, dostopnost
tudi za invalidne osebe!

» Tehni¢na kakovost

Kakovosten zunanji ovoj (U faktor, toplotni mostovi,lzrakotesnost), zvocCna izolirnost, trajnostna mobilnost,
pozarna varnost, enostavnost vzdrzevanja in ¢iséenja, demontaza in razgradnja

» Procesna kakovost

Integralno nacrtovanie, primerjalne analize in simulacije, gradnja s poostrenim nadzorom, kontrolo odpadkov,
sprotnimi testni kvalitete izvedbe in popolno uporabnisko dokumentacijo

¥ Kakovost lokacije |
ZaScita pred predvidenimi naravnimi ujmami, blizina storitvenih in drugih komoditet, transportnih moznosti
U HHEISSS




. Kakovost lokacije — zunanja onesnazevala KNAUFINSULATION

Iiéncentfdcija radona v bivalnih f)ﬁ'c;sf‘orihm "

= Trdi delci PM10 Radon Concentration in Homes
= Ozon
V Sloveniji je koncentracija radona nekoliko visja v njenem
= NO jumem delu, kjer previaduje prepustnej$i kraski svet. By/m?
2 Radon concentration is slightly higher in southern parts of e
Slovenia, where permeable limestone rock prevails. "
= Radon

; 174
b

—

Vol DBL e -

Source: hitp://iwww.djs.si/mmg/pdf/atias/Atlas16.pdf

on this map show that indoor radon concentration on the location of Skofja Loka is betweeen 54-81 Ba/m, which is less than 50% of Q
2.albk (0,5*400 Ba/m® = 200 Bg/m?®)

19




. Notranja onesnazevala - izbira gradbenih materialov ’"M”f

Kriterienmatrix

RELEWVAMNTE BAUTEILE / BEREICH BETRACHTE- BEZUGS- QUALITATS- QUALITATS- QUALITATS- QUALITATS- ART DER GELTUNGSBE-
N BAUMATERLALIEN { TE STOFFE/ NORM STUFE 1 STUFE 2 STUFE 3 STUFE 4 DOKUMENT A- REICH UND
r- FLACHEN ASPEKTE TION NACHWEIS-
FUHRUMG
Wo gilt das dezidiert? Produkttyp Erauterung Definition Grenzwert 10 CLP Referenz 50 CLP Teilziel 75 CLP Zielwert 100 CLP  JAnforderung fiir | Die Anforderung
(Machweisfilhrung (Machweisflhmng (Machweisfilhrung die Machweis- qgilt
Uber Bauteilkatalog; | Uber Bauteilkatalog) dber Bautsilkatalog flhrung der fiir folgende
altern. gewerkew. Einzelaspekte Bauteile
Machweisfiihrung
maglich})

Fiir alle im Folgenden aufgefiihrten Normen, Beziige, Priifsiegel, etc. wird auch ein rechtsgiltiger Nachweis der Gleichwertigkeit
Dieser rechtsgiiltige Machweis kann durch den Hersteller oder die Vergabestelle des Priifsiegels erstellt werden. (3. Fuknote 1)

Beschichtungen auf nicht

1 mineralischen Untergrin-

den: Metalle, Holz, Kunst-
stoffe

Beschichtungen auf uber-
wiegend mineralischen
Untergriinden im ninen-

raum wie Spachtel (auch

Dispersionsspachtel)
sowie Tapeten, Viiese,

2 Gipskartonplatten efc..
Micht betrachtet werden
Bodenfidchen mit speziel-
len Bestandigkeitzanforde-
rungen (wie O5-Systeme )
und Verkehrawege wis
Tiefgaragen, Zufahrten

Gemeint sind flissige
Beschichtungsstofie:
Dekorative Lacke! Lasuren
mit Grundbeschichtungen.
Ausgenommen sind Ef-
fektbeschichtungen (z. B.
Metalliclacke)

Gemeint sind dekorative
Farben, Grundierungen
dekorative Spachtelmas-
sen (inkl. Q-Spachtel)

VOC

VOC { SWOC

WVOC-Definition < 300 gl -
nach RL Kategorie D nach
2004M42EG RL 20044 2'EG
. Wasserverdinnbare
WOC-Definition Produkte a0
nach RL gema
2004/42/EG akiueller
Decopaint-RL

Wasserverdiinnbare

Produkte gemak
aktueller

Decopaint-RL

< 30 g

<100 gf
oder RAL-UZ 12a

Iazemittetirei und
weichmacherfrei
nach VdL-RLD1
oder RAL-UZ 102
(SVOC)

RaL-UZ 12a

lGsemittelfrei und
weichmacherfrei
nach VdL-FLD1
oder RAL-UZ 102
(S\VOC)

TM + SDBE +
Hersteller-
erklarung/

Priifzertifikat

™ + SDB +
Herzteller-
erklarung/

Priifzertifikat

In Bezug auf den betrachteten Stoff oder Agpekt (2. 4. Spalte) anerkannt

Alle relevanten
Bauteile und
Bauprodukte

Alle relevanten
Bauteile und
Bauprodukte.

Fir max. 5 % der
BGFa nach
DIM 277 izt keine
Dokumentation
erforderich.

20



Knauf Insulation okoljski znaki (tip 1)

» Eurofins Indoor Air Comfort Gold (VOC emisije)

Blue Angel (VOC emisije); najstarejsi okoljski znak na svetu

Green Mark
Greenguard

Oko-test

SIOSNIC CETLEREN

el vadvees
[wenveyegeres Yevesde
T m sy

sehr gut

Ausgabe 032012

KNAUF

with ECOSE

TRCNGGY

PREMIO
ALLINNOYAZIONE
AMICA
DELLAMBIENTE

/
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B vavec knaupivsuLAmion

B ima enako Ph-vrednost kot
Cloveska koza (manj od 7)

B Naravni material

™ ne vsebuje topnih metalnih oksidov
" ne izziva alergijskih reakcij

M uporablja se tudi v medicini

5

J obdeluje se brez zascitnih rokavic

oll
lllllll

O uravnava mikroklimo

22




. Izdelki z okoljskimi znaki

PRUFUNGEN/ZULASSUNGEN

= Chlorparaffine & VOC < 1 %

KNAUF

www.blauer-engel.de/uz120

go
w

< F
{i)s m

.

\ON ¢
&2 s

Q
Ying 105"

{aeY Yy o

23




. DGNB SOC - Druzbenokulturna in funkcionalna kvaliteta Ilflllllf

Steber SOC tvori 8 podkriterijev: SOC 1.2 - Kakovost notranjega zraka

SOC 1.1 - Termiéno ugodje 1. Organske hlapljive spojine
SOC 1.2 - Kakovost notranjega zraka _ | |
SOC 1.3 — Akustiéno ugodije Obvezne meritve VOC in formaldehida

0-4 tedne po koncani gradnji (brez pohistva)

SOC 1.4 -Vizualno ugodje Poseben protokol prezracevanja

SOC 1.5 - Uporabnisko ugodje 128 VOC + formaldehid
SOC 1.6 — Kakovost prostorov in povrsin
SOC 1.7 — Varnost 2. Stopnja prezracevanja

SOC 2.1 — Zasnova za vse uporabnike

A building that does not meet the minimum indoor air quality requirements can not be
certified.

Ensuring a high indoor air quality through the use of low-emission products and the
provision of an adequate air exchange rate increase the well-being of the users and make an
Important contribution to ensuring their ability to work or their satisfaction. Ei ﬂE
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. Meritve kakovosti zraka NI S —i=  KNAUF
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D DEKRA

a3 Loka, Siovenija
Projeit 555052 182 ETRMII'."NI CENTER SKOFJA LOFA
Messmativ: DEME MBI 2015
Messaufgabe: StalEmesungsn U VOC und Formalkdshyd
Messung: DEXRA, Her Dobner, 27.08.2018
FaumiAmessungen Mh'- - alleAngabon in pg/m? |
Messort f Raumr|  Mesetingroom & Ofice & [Bewestung nach AW |, wern diess nicht verlegt
Datum der Probennahime 27.08.18 27.08.18 [Fasch MO Exmigpice 1005 Tolemez igrine
Laborericnine| __ ss117orz s511Im2 I 1 e it e St
Probenbersichnung -| 55117072 1-2 5511707 4-5
|Frovienghyon 57-5546 <pG & ) R I 60 pigfma - ¥
Triprogylenglycoimono butykmer 55034055 <BG <BG 0 NOW: 16 pgyme (=~ 100% Tolerare) /-
Summe Ghycole 430 3,000 = .
Haztone -1
1-Melhyt-2-pyrroidon ET2E0-4 <BG L EEL) o I- 100 pgim? - 7]
2-Butanen (Metmyiethyiceion) TEEL <BG EZL) NOW: 290 pg/e [+ 100% Tolerare) /- 10
2-Buianonciim 95-25-7 B 0 BE0 RS 12 20 psgims /- =]
2-Heptanon 110430 <BE L) EEL) NOW: 5 poime [- 100% Toleranz) /- 109
FHeptnon 106352 <BE L) B2 NOW: 5 pgime [ 100% Toleranz) /- 19
Eenzophencn 118-61-8 <BE_) <BEL_) -1 A
Cychohexanon 108341 <BG & <BC | NOW.6ugm: [- 100% Toleraz) /- &
Metnylisolbutsiiston [4-Methyi-2-pertanon)  108-10-1 <BE W “BG W R [2 100 wgims i - rd
Summe Ketone -1 8
Sonafige Substanzen .-
1.4-Digucan 123-91-1 <BG “BG W WOV 5 ugim? [+ 100% Tolerans) ( - i
Acryiniri 107-13-1 “BE.L_! BEL) == -
Benzothiazol 95-1649 <BG & <BG 0 WOV 5 pgim? [+ 100% Tolerans) / - il
Capriaciam 105-60-2 <BG & <BG 0 NOW: 5 Pime [= 100% Toleranz) /- 1
Summe Sonstigs Substanzen - - _)
Tarpens -1~
3-Caren 498157 <BE ) <BEL_) - _
apha-Finen TTESTIB 200 1005 W [ 200 pgim? | - 7]
alpha-Terpinen 0865 <BE =2 R [- 1000 pgim? /- 7]
beta-Caryoprylen 7445 <BE L) EEL) NOW: 5 pgim? [ 100% Toleraz) /- 19
eta-Pinen 18172-67-3 B 0 BE 0 R 12 200 psgimd i - =]
Bomeol 454459 <BG <BE R 12 200 pegimd - '
Campher 75232 <BE = BV B 12 200 pegims /- =
Eucal 470-82-6 <BE = BV BV 12 1000 wgim® /- =
|sciongisalen 1135665 <pG & ) NOW: 5 ugim? (= 100% Toleranz) /- &
Limonen S389-27-5 <BG._! =BG -1- -
Longifien 475207 <BG ) NOW. 5 Ugime [= 100% Toleranz) /- @
Summe monacyclischs Monobsmpsans RO [ 1000 pagim? |/ - _
Summe bicyclische Terpens 2302 19000 R [ 200 pagim?®
Summe THpsne 230 1900 ) -f- _)
Organische Sauren -1
Octansaure 124-07-2 <BG & <BG 0 NOW: 20 pg/me = 100% Toleranz) f -
Summe Crganische Sauran - - _)
Eonabige Substanzsn -
1 4-Dican 1253-51-1 <BE 0 <BE 0 MO S pgim? [« 100% Toleranz) / - =]
Acryinir 107-13-1 “BE_) BE0_) -1 )
i 95-1649 B BE MO S pgm? [« 100% Toleranz) / - '
105-650-2 <BG BE KO S pgim? [« 100% Toleranz) / - )
Summe ur- bis mitielpolars WO in wgim? )
Summe mitie- bis polare VO in pgi’ ] Heoo | -I- _
TWOC {berechnet als Toluolagquivalent) in 50,00 5 78,005 gESONdEnE Bewerung: 500 pgim? | =]
Bonafige Untersuchungen (nicht WOC): -
Formakdatnd S0-0040 <BG & <BG o - !

KNAUF

3 ERGEBNISSE UND BEWERTUNG

Bewertungsgrundlagen:

Ergebnisse VOC:

Neubauorientierungswerte:

Richtwerte:

TVOC:

Mégliche Quellen:

Die Auswertung der Messergebnisse und Bewertung erfolgte gemaR den
Vorgaben der DGNB [8]. VOC wurden bewertet nach

= TVOCB8,8
= Richtwerte des Ausschuss fir Innenraumrichtwerte (AIR) [8]

= Neubauorientierungswerte UBA (NOW), Anlage der DGNB zum Anforde-
rungsprofil SOC 1.2 [2]

Bei Uberschreitung der NOW um mehr als 50% werden magliche Quellen
beschrieben

Die Ergebnisse befinden sich detailliert in den Anlagen 3 und 4.

Es gibt keine Uberschreitungen der Neubauorientierungswerte um mehr als
50% :

Die Richtwerte Il werden nicht tberschritten. Ebenso auch nicht die Richt-
werte |

Die ermittelten TVOC-Gehalte liegen zwischen 60 pg/m3®.und 78 pg/m®.

keine

Na osnovi meritev je bila dolo¢ena vrednost
skupnih organskih hlapnih spojin (TVOC)

60 pg/m? za dogodkovni prostor in 78 pg/m? za
pisarno — najnizji razred teh emisij po DGNB!
Formaldehid ni bil zaznan v nobenem prostoru
(pod mejo doloéljivosti 10 pg/m?)




. Skupna ocena

RAUMLUFTKOMZENTRATION ALLER UNTERSUCHTER RAUME

TVOC [wGIM7] FORMALDEHYD [uG/M] CLP
= 3000 =120 0
= 3000 =120 10
= 1000 =60 25
[ = 500 =60 50 ]

TVOC: 60 pg/m?® za dogodkovni prostor in 78 pug/m? za pisarno

najnizji razred teh emisij po DGNB!

Formaldehid ni bil zaznan v nobenem prostoru

(pod mejo dolocljivosti 10 pg/m?)

pROCESS QUALITY ¢

27




. Naértovalci stavb — pasivni ukrepi za kakovost zraka knAuf

» Preliminarna analiza lokacije gradnje glede izhodisCa onesnazeval:
Radon (nacrtovanje in pravilna vgradnja protiradonske zascite)
Trdi delci, NO,, SO,, ozon...

» lIzbira tipa in terminskega plana gradnje
Suhomontazna / mokra gradnja; upostevati dovolj Casa in prave pogoje za susenje

Pravilna zasnova kakovostnega toplotnega ovoja stavbe brez vprasljivih toplotnin mostov z
nevarnostjo kondenzacije in pojavom plesni

Zadostna debelina, tip in na€in vgradnje toplotno izolacijskih materialov ter ostalih elementov (okna, vrata,...)

Kontrola difuzije vodne pare, zagotavljanje zrakotesnosti

# lzbira nizko- oz. ni¢-emisijskih gradbenih materialov in opreme
Nic€ ali zelo malo VOC, halogenov, boratov, tezkih kovin, ...

» AKTIVNI UKREPI
PREZRACEVANJE z vraganjem toplote, FILTRIRANJE,...



. AKUSTICNO UDOBJE KnAUF

= Hrup lahko:
moti spanec in resno Skodi ¢loveSkemu zdravju
reducira storilnost in zbranost
Vpliva na spremembe v druzbnem obnasanju
Vpliva na kardiovaskularne bolezni

50% evropske populacije ima tezave s hrupom [vir: WHO]
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Vplivi in lastnosti mineralne volne kNAU

» Zvocéna izolativhost

Acoustic

Visoki koeficienti absorpcije a,= 0,9 - 1,0



https://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi5y6PBjMTaAhXKPRQKHR75BCIQjRx6BAgAEAU&url=https://www.dnevnik.si/1042634749&psig=AOvVaw1ur-JeUJVhTuM3vEWYE6Bs&ust=1524150311432784

Prenos zvoka po konstrukciji —udarni zvok KNAUF

» Resevanje naizvoru — nujno v fazi projektiranjain prvotne izvedbe
Estrihi na plavajoCi podlagi s ¢im nizjo dinamicno togostjo

» Tezavnost sanacij

armiran cementni estrih

sistemska ploica

cevi za talno ogrevanje
KNAUF INSULATION

Narorboard TPS

AB ploiéa

zakljuéne letve

pohodhi sloj (parket, laminat ...)

talna plosca
talna plosca

KNAUF INSULATION Robni trak DL

KNAUF INSULATION
Talna plosca NaturBoard TPT




. Prenos zvoka po zraku med prostori

Rw =30 dB
Normal speech clearly understood

Rw =40 dB
Normal speech heard, not understood

Rw =50 dB
Normal speech not heard

Rw =60 dB
Loud speech not heard




. Bocni prenos zvoka preko predelne konstrukcije ’"M”f

Prenos preko SibkejSega elementa — potrebno je izbrati
boljSo osnovno konstrukcijo in ustrezno resiti detajle!

_E_j 10~ 15

Direktni prijenos zvoka preko glavnega
predelnega elementa




. Prostorska akustika — odmev, razumljivost kNAuf

Druzbenokulturna in funkcionalna kvaliteta

» Doseganje ustreznega odmevnega €asa z delezem odbojnih in absorpcijskih povrsin —

moznosti perforiranih ali neperforiranih oblog

Botni " pouriina srednje oktav (Hz)
elementi |S ‘ | | | |
prostora | [m?] 125 250 500 [ 1000 2000 4000

i b ije a, ekvi absorpcijska povrsina A [m?

o Ja JoJa JoJa Ja Ja Ja [a Ja [a |

| 17,53 ‘ l 18,70 | | 27,17 | I 33,76 I | 3944 | | 41,53 |

Odmevni &as T [s] 1,08 [ 1,02 | 0,70 | 0,56 | 0,48 | 0,46

Aritmeti¢na sredina 5 oktavnih pasov (250 Hz - 4000 Hz) znasa x=0,64.
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0,2 —Ceiling tiles without Mineral Wool

0,1 —Ceiling tiles with Mineral Wool

0
125 250 500 1000 2000 4000

Frequency (Hz)
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k] 1ZOLACIJA STROPOV GARAZ, KLETI, STROJNIC KNAUFINSULATION

Pozarna zascita
Toplotna zascita

Zvocna izolativnost




. Hrup hisnega vodovoda in kanalizacije

Cevi lo€ene od konstrukcije z
/ mineralno volno
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. Efekt mineralne volne na fasadah

Sound reduction index, R (dB)
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KNAUF




Prezrac¢evalne odprtine in zvoéno ugodje Ilflllllf

Tesna kvalitetna okna, dobro izoliran ovoj stavbe

Preboj skozi zunanji ovoj stavbe zaradi lokalnih prezraCevalnih naprav

Raziskovalni projekt Drive 0O:

Dls,2m,nTw: O - 11 dB poslabsanje ¢e odprtine
lokalnih prezrac¢evalnih naprav niso vsaj
deloma zamasene!




KNAUFINSULATION

Hvala za pozornost
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